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+ bezposrednie wyladowania piorunowe
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Wytadowanie piorunowe

Wyfadowanie piorunowe
Uderzenie bezposrednie:
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Uderzenie w linie
sredniego napiecia

@ Przepiecia wywotane
przez wytadowania
pomiedzy chmurami

Sieci informatyczne Instalacja elektryczna

@ Pole wywotane przez
prad piorunowy




Wytadowanie piorunowe

[ ]

esigt kV




Wytadowanie piorunowe

7

/ - -.
/.//} ./// ‘

////////////////////////////
il / Petla indukcyjna /
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Wytadowanie piorunowe

Petle w obiekcie

Ogranicznik przepiec

(SPD - ang. Surge Protection Device)

Element o nieliniowej charakterystyce rezystancji,
zaleznej od napiecia.

Dla matych napie¢ wykazuje duzg rezystancje.
Gdy napiecie przekroczy pewng wartosc jego
rezystancja bardzo szybko maleje.




Ogranicznik przepiec

(SPD - ang. Surge Protection Device)

@m | POLSKA NORMA

Polski Komitet ICS 29.240.10

Normalizacyjny
PN-EN 61643-11

pazdziernik 2006

Wprowadza

EN 61643-11:2002, IDT

IEC 61643-1:1998 + AC:1998, MOD
Zastepuje

PN-EN 61643-11:2003 (U)

PN-IEC 61643-1:2001

Niskonapieciowe urzadzenia do ograniczania
przepiec

Czes¢ 11: Urzadzenia do ograniczania przepiec
w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia
Wymagania i préoby

Ogranicznik przepiec

(SPD - ang. Surge Protection Device)

34 Typ |
SPD typu ucinajacego napiecie

SPD charakteryzujace sie duzg impedancjg przy braku przepiecia, ktéra zmniejsza sie gwaltownie w odpowie-
dzi na wystapienie udaru napieciowego; elementami ucinajgcymi napiecie sg zwykle iskierniki, rury gazowe,
tyrystory (krzemowe prostowniki sterowane) i triaki. SPD tego typu jest niekiedy nazywany ,crowbar type”

35 Typ Il

SPD typu ograniczajacego napiecie

SPD charakteryzujace sie duza impedancija, przy braku przepiecia, ktéra zmniejsza sie w sposob ciggly w mia-
re wzrostu napiecia i pradu udarowego; elementami nieliniowymi sg zwykle warystory i diody ograniczajace.
Ten typ SPD jest niekiedy nazywany ,clamping type”

3.6

SPD typu kombinowanego
SPD, ktére zawiera zaréwno elementy ucinajace napiecie, jak i elementy ograniczajace napiecie, moze ucinac¢
napiecie, ogranicza¢ napiecie lub spetnia¢ obie funkcje, w zaleznosci od charakterystyk doprowadzonego
napiecia




Ogranicznik przepiec

(SPD - ang. Surge Protection Device)

Typ | - ucinajgcy

Do ochrony instalacji niskiego napiecia przed przepieciami, réwniez przy
bezposrednich trafieniach piorundw. (Strefa 0A-1)
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Prad udarowy (10/350) limp 35kA 50 kA 100 kA
ZInamionowy prad wyladowczy (8/20) I, 35 kA 50 kA 100 kA

Ogranicznik przepiec

(SPD - ang. Surge Protection Device)

Typ Il - ograniczajacy

Do ochrony instalacji niskiego napiecia przed przepieciami.
(Strefa 0B-1i wyzej)

WARYSTOR

+(L/N)

Znamionowy prad wytadowezy (8/20) I, 12,5 kA 12,5 kA
Maksymalny prad wytadowczy (8/20) Ipax 25 kA 25 kA




Ogranicznik przepiec

(SPD - ang. Surge Protection Device)

Typ I+1l - kombinowany

Do ochrony instalacji niskiego napiecia przed przepieciami, rowniez przy bezposrednich
trafieniach piorunéw (Strefa 0A-2)
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Prad udarowy (10/350) [L, N-PE] limp 12,5kA
Energia wiasciwa [L, N-PE] W/R 39 kJ/Ohm
Znamionowy prad wyladowczy (8/20) I, 12,5/50 kA
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Co to jest SPD typ B+C ?

Czy mozna sprawdzi¢ w ww. normie jak ma by¢ zbudowany ?

Czy znajdziemy go w w/w normie ?

Co czesto producenci SPD Typ B+C piszg na temat zdolnosci odprowadzania pradu
piorunowego przez te urzadzenia?

Podajg wielkos$¢ parametru pradu piorunowego 10/350 jaki odprowadza ich SPD ?

A tym parametrem kieruje sie projektant i wykonawca stosujgc SPD danego producenta !!
Czy te niescistosci w opisie SPD majg na celu wprowadzenie uzytkownika w bfad ?

Czy moze raczej majg uniemozliwié¢ lub utrudni¢ ocene danego SPD typ B+C pod katem oceny
zgodnosci wyrobu z normga na produkt?
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A gdzie iskiernik ?
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Ograniczniki przepiec - zespolone ETITEC B...F (T1+T2)/(B+C)

B © EER.F

Napiecie pracy trwalej Uc (AC/DO) 275V AC/350V DC
Typ/Klasa (IECVDE) T1+T2/B+C
Inamionowy prad wytadowezy In (8/20) na 1-bieg. 25 kA
Maksymalny prad wytadowczy Imax (8/20) na 1-bieg. 50 kA
Tnamionowy prad wyladowczy limp (10/350) na 1-bieg, 12,5KA »
poziom ochrony Up -przy In (8/20) <16k =
( N <25ns i
160A g6 '
_ gy | ¥
drut 35mm?, linka 25 mm?/ max. 4,5 Nm 44
P S .. "

 temoplstyane nepale-stopei -0
PN-IEC 61643-1




A gdzie iskiernik ?

1
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Karta danych technicznych
Ogranicznik przepie¢ kombi, 4-biegunowy

V 25-B+C/...: ogranicznik kombi, Typ 1+2 wediug EN 61643-11
(klasa B+C wedtug VDE 0675 czesc¢ 6).

« Z nowa podstawa MultiBase z podwdjnymi zaciskami
przytaczeniowymi

« Kompletny aparat, skladajgcy sig z wktadek i podstawy,
zmontowany i gotowy do zainstalowania

= Dedykowany do ukfadu sieci TN

+ Wymienne wktadki z dynamicznym urzadzeniem odiaczajacym
* Optyczna sygnalizacja uszkodzenia

* Napieciowy poziom ochrony ¢ Zamkniety, bezwydmuchowy
ogranicznik warystorowy na bazie tlenku cynku do zastosowania we
wszystkich rodzajach obudéw i rozdzielnic

+ Oznakowane zaciski przylaczeniowe

* Wersja FS z sygnalizacjg zdalng (bezpotencjatowym stykiem
zwiernym)

Przyktadowe zastosowanie: budynek zasilany z linii napowietrznej, do
wyréwnania potencjatéw w ochronie odgromowej w budynkach
mieszkalnych.




A gdzie iskiernik ?
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Napiecie znamionowe AC 230/400V
Typ sieci INITT
Najwieksze napiecie twatej pracy AC 275V
Znamionowy prad wyladowczy (8/20ps) 30kA
Maksymalny prad wytadowczy 60 kA
Prad udarowy (10x350ps) 18 kA
<1,5kV

Napieciowy poziom ochrony




Wyfadowanie
piorunowe

For each stroke:
Time to peak current = 1.5 us
Time to Half Value = 40 pus
For the complete flash :
Initial return stroke

Sizd: = 1,9 108 amperesz seconds.
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(A) Severe .negative lightning flash current waveform.
(Courtesy of Cianos/Pierce)
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Rys.2. Normatywny (a) [2.3] 1 mozliwy do wystapienia (b) ksztalt 1
sekwencja wystepowania skladowych pradu doziemnego (8) Moderate positive lightning flash current waveform.
wyladowania piorunowego [2.3.4]

Figure 2-2 Lightning flash current waveforms.

Weryfikacja deklarowanych przez producentow parametrow
ogranicznikow przepie¢ w warunkach laboratoryjnych

» Badanie odpornosci na prad piorunowy zgodnie
z wymaganiami normy PN-IEC 61643-11
» Zakupiono na rynku detalicznym ograniczniki 16 typéw
» Dla kazdego typu przebadano 4 egzemplarze
» Weryfikacja ochrony elektronicznego licznika energii

» Podczas prob rejestrowano przebiegi pradu i napiecia
obnizonego




» Stanowisko badawcze w LSWA (IFPiLM — Warszawa)

Instytut Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy

Politechnika Biatostocka ,
Laboratorium Techniki Wysokich Napie¢/
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Deklarowany poziom ochrony:

12,5 kA ???

Uszkodzenie dla 2,1 kA !
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Rys. 5.2. Fotografia uszkodzonego SPD typu ETITEC — WENT TNC (I + II), przy udarze 12,5 KA (10/350)
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Rys. 7.2. Fotografia uszkodzonego SPD typu Moeller SPB-12/280 (I + II), przy udarze 12,5 KA (10/350)
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Deklarowany poziom ochrony:

?

12,5 kA ???

Uszkodzenie dla 10,7 kA !!!













FABRYKA SPOZYWCZA W WIELKOPOLSCE







Straty poszty w miliony ztotych bo instalator
zaoszczedzit 1000,00 PLN + VAT na ograniczniku




Zdjecia z trasy kolejowej E-65 koto Dziatdowa.
Burza w dniu 29 V 13 uszkodzita wiele systemow jak ogrzewania
rozjazdow, oswietlenia , sygnalizacji. Zdjecia sg z 17 X 2014 roku.




‘3 -‘-v-b—;——-...—-- | c—

hn@ Mm@ Momm\. Moty &







L3/€1 12/21 " Li/19

 ® & e

Uszkodzony tzw. warystorowy OBO B+C.

Uszkodzone moduty i podstawa SPD.
Podwykonawca wymienit moduty z

| warystorami, ktére eksplodowaty zostawiajgc
popekang podstawe.

Swiadczy to o jakosci stosowanych SPD oraz
braku wiedzy instalatora.




Brak zasﬂanla, staneiy pociagi.
"Koleje schodza na psy"”

Po ponad dwéch godzinach udato sie przywrdcic zasilanie urzadzen sterowania ruchem na
stacji Warszawa Wilochy. Przez ten czas pasazerowie pociagéw podmiejskich oraz
dalekobieznych musieli liczy¢ sie z powaznymi utrudnieniami. Pierwszg informacje o
problemach otrzymalismy na Kontakt 24.
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Rys. 7. Zdjecia poklatkowe licznika energii
elektrycznej podczas badan
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Rys. 5. Przebieg napiecia L1-PEN na wejsciu licznika energii elektrycznej (kolor zielony)
oraz pragdu na wyjsciu generatora (kolor rézowy)




PKOO/SEP opierajac sie na prowadzonych
badaniach powinien zarekomendowac
instytucji odpowiedzialnej za nadzér nad
prawidtowym funkcjonowaniem systemu
energetycznego
(Ministerstwo Gospodarki, URE)
potrzebe zmiany w zakresie
ochrony przepieciowe;j.

Whioski

1. Badania odpornosci wybranych ogranicznikdw przepiec¢ przeprowadzono

w czterech sesjach : maj 2013 - 4 typy ogranicznikow
czerwiec 2013 - 6 typow ogranicznikow
sierpien 2013 - 6 typow ogranicznikéw
kwiecien 2014 - zabezpieczenie licznika

2. W wyniku przeprowadzonych badan 16 typow ogranicznikéw przepiec
stwierdzono, ze cztery badane typy ( czerwiec — 2, sierpien — 2) ogranicznikéw
spetniajg deklarowane przez producentéw parametry

3. Badania przeprowadzono w LSWA w IFPiLM i LWN Politechniki Biatostockiej




Whioski ogdlne z przeprowadzonych badan:

» Drastyczna rozbieznos¢ deklarowanych parametréw ogranicznikéw
przepiec z ich rzeczywistg wartoscig — koniecznos¢ weryfikacji

» Brak mozliwosci przeprowadzenia kompleksowych badan w zakresie
weryfikacji poziomu ochrony odgromowej

» Organizacja akredytowanego laboratorium wyposazonego w zestaw
niezbednych generatoréw napieciowo-pragdowych
(szacowany koszt - okoto 1,5 -2 min. PLN)

» Opracowanie w oparciu o obowigzujgce normy (pod auspicjami PKOO)
procedur weryfikacji jakosci elementow (systeméw) ochrony odgromowej
dla podmiotéw deklarujgcych gotowosc¢ ich dostawy w ramach modernizacji
sieci energetycznej , telekomunikacyjne;j

» Zorganizowanie warsztatow szkoleniowych (pod auspicjami PKOO) dla oséb
odpowiedzialnych za projektowanie, odbior techniczny, ubezpieczenia
systemow ochrony odgromowe — wprowadzenie certyfikatu
potwierdzajgcego pozytywne ukonczenie szkolenia

Dziekuje
Za
uwage




