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e Uwolnienie rynku energii elektrycznej | wprowadzenie zasady konkurenc;i

w wytwarzaniu i obrocie energia istotnie zmienity warunki funkcjonowania sektora
energetycznego.

Kolejne zmiany nastapia w wyniku integracji rynkéw krajowych; stopien integracji
rynkow energii elektrycznej jest rozny w réznych regionach Europy.

Polityka klimatyczna UE, ukierunkowana gtdwnie na ograniczanie emisji gazéw
cieplarnianych, wywiera ogromny wplyw na warunki funkcjonowania sektora
energetycznego w poszczegolnych krajach.

Kraje UE maja zréznicowang baze wytwodrcza energii elektrycznej i rézne
koncepcje rozwoju w tym zakresie, oparte na strategii rozwoju gospodarczego
danego kraju.

Obszar sieciowy (sieci przesytowe i dystrybucyjne) w diugiej perspektywie
czasowej pozostanie obszarem zmonopolizowanym.

Il KEP, Warszawa, 11.04.2016 7




Polska jako czlonek Unii Europejskiej uczestniczy w tworzeniu i realizacji polityki energetycznej
UE na podstawie Traktatu o funkcjonowaniu Unii Europejskiej - Tytut XXI ,,Energetyka".
Traktat okresla cztery cele polityki energetycznej UE:

zapewnienie funkcjonowania rynku energii,

zapewnienie bezpieczenstwa dostaw energii w Unii,

wspieranie efektywnosci energetycznej i oszczednosci energii oraz rozwoju nowych
i odnawialnych zrdédet energii,

wspieranie potaczen miedzysystemowych.

Realizacja europejskiej polityki energetycznej opiera sie na przyjetym w 2009 r. tzw. trzecim
pakiecie energetycznym, na ktéry skladaja sie:

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/73/WE z dnia 13 lipca 2009 r. dotyczaca
wspolnych zasad rynku wewnetrznego gazu ziemnego i uchylajaca dyrektywe 2003/55/WE,
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/72/WE z dnia 13 lipca 2009 r. dotyczaca
wspolnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej i uchylajaca dyrektywe 2003/54/WE,
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 715/2009 z dnia 13 lipca 2009 r.
w sprawie warunkéow dostepu do sieci przesylowych gazu ziemnego i uchylajace
rozporzadzenie (WE) nr 1775/2005,

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 714/2009 z dnia 13 lipca 2009 r.
w sprawie warunkow dostepu do sieci w odniesieniu do transgranicznej wymiany energii
elektrycznej i uchylajace rozporzadzenie (WE) nr 1228/2003,

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 713/2009 z dnia 13 lipca 2009 r.
ustanawiajace Agencje ds. Wspoétpracy Organéw Regulacji Energetyki.
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Zgodnie z zapisami ustawy Prawo energetyczne, cyklicznie opracowywana jest polityka
energetyczna panstwa.

Polityka energetyczna Polski do 2030 r. - obechie obowigzujaca.

Podstawowe kierunki ,,Polityki energetycznej Polski do 2030 r.” to:

poprawa efektywnosci energetyczne;j,

wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii (w tym racjonalne i efektywne
gospodarowanie ztozami wegla znajdujacymi sie na terytorium Polski),
dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowej,

rozwoj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw,

rozwoj konkurencyjnych rynkoéw paliw i energii,

ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

Polityka energetyczna bedzie zmierzaé do realizacji zobowigzania, wyrazonego
w strategiach UE, o przeksztaiceniu Europy w gospodarke o niskiej emisji dwutlenku
wegla oraz niezawodnym, zrdwnowazonym i konkurencyjnym zaopatrzeniu w energie.

Il KEP, Warszawa, 11.04.2016 9
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Polska wspoétdziata w budowie rynku europejskiego, w czterech grupach
problemow:

e Okreslenie kierunkow rozwoju krajowych zrodet wytworczych.

e Okreslenie zasad funkcjonowania miedzynarodowych powiazan
systemow przesytowych.

e Okreslenie priorytetow w zakresie rozwoju sieci przesylowych
| dystrybucyjnych oraz roli zarowno OSP, jak i OSD.

e Zapewnienie aktywnego uczestnictwa klientow w rynku energii
elektrycznej (prosumenci, rozwoj narzedzi w zakresie zarzadzania

popytem itp.).

Il KEP, Warszawa, 11.04.2016 10
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e Polityka energetyczna UE jako wypadkowa interesow wszystkich panstw

cztonkowskich jest kreowana w przewazajacej czesci przez panstwa dominujace w tej
organizacji, unijne regulacje energetyczne heda szly w kierunku wsparcia interesow
gtéwnie tych wiasnie panstw. W tej sytuacji traktatowa suwerennos¢ w zakresie
swobody wyboru miksu energetycznego (art. 194 TFUE) staje sie fikcja.

Komisja Europejska i Parlament Europejski na drodze administracyjnej ingerencji
w rynek pozwolen na emisje GHG daza do tego, aby ceny emisji CO, wzrosty do
poziomu umozliwiajacego podejmowanie inwestycji niskoemisyjnych w sektorach
objetych UE ETS.

Obecne rozwiazania w zakresie pozwolen na emisje w UE sa faktycznie podatkiem
weglowym, ktéry musza ptaci¢ odbiorcy; koszty uzycia wegla (czyli podatek weglowy)
beda wzrastac.

Czestsze prezentowanie jednolitego stanowiska przez panstwa Europy srodkowo —
wschodniej oraz w sojuszu z innymi krajami UE moze wplynaé na zmiane polityki
unijnej.

Koncepcja unii energetycznej miata stuzyé ograniczeniu zaleznosci energetycznej UE,
aby surowce nie byly w tak duzym stopniu wykorzystywane politycznie, jednak
wprowadzono do dokumentéw zapisy dotyczace dekarbonizacji oraz innych celow,
ktorych realizacja powinna odbywa¢ sie na podstawie innych uregulowan.

Il KEP, Warszawa, 11.04.2016 11



e Zasadne jest zwiekszenie naszej obecnosci i dziatan lobbingowych w instytucjach
unijnych, nalezy prowadzi¢ dziatania i ksztattowa¢ otoczenie regulacyjne z bardzo
duzym wyprzedzeniem.

e Niezaleznie od uwarunkowan miedzynarodowych, celowe jest dalsze prowadzenie
dziatan w zakresie racjonalnego ograniczania emisji CO.,.

e Krajowa Polityka Energetyczna nie jest konsekwentnie realizowana i podlega zbyt
duzym zmianom wynikajacym z uwarunkowan politycznych.

e Konieczne jest trwate i jednoznaczne okreslenie i konsekwentne realizowanie celow
krotko- i diugoterminowych w zakresie krajowej polityki energetycznej, na tle polityki
energetycznej UE.

e Zasadne jest wieksze odseparowanie opracowywania | realizacji polityki
energetycznej od biezacych wptywow politycznych.

e Kluczowa kwestia pozostaje zabezpieczenie cen energii elektrycznej na poziomie
zapewniajacym konkurencyjnos¢ krajowego przemystu i ich akceptowalnos¢ przez
odbiorcow koncowych.

e Szczegllnie istotne jest takze wprowadzanie zmian w zakresie sektora
elektroenergetycznego w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo dostaw do
odbiorcow koncowych.

Il KEP, Warszawa, 11.04.2016 12
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Udokumentowane zasoby bilansowe
zt6z to 51,96 mld t (75% to wegle
energetyczne). Zasoby zi6z
zagospodarowanych to 38,2% zasobdw
bilansowych (19,85 mid t). Zasoby
przemystowe kopaln, ustalone

w projektach zagospodarowania ztoza,
wynosza 3,76 mid t.

Geologiczne zasoby bilansowe wegli
brunatnych to 23,51 mid t (gtownie
wegle energetyczne), z czego ok. 16%
stanowig zasoby zt0z w rowie
poznanskim (ich potencjalna
eksploatacja jest przedmiotem sporow
| konfliktdw, co moze powaznie utrudni¢
zagospodarowanie tych zt6z).
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W 2014 r. stan wydobywalnych,
konwencjonalnych zasobow gazu
ziemnego wynosit 129,75 mid m3, a ropy
naftowej i kondensatu w kraju wyniost
23,93 min t (zasoby bilansowe

| pozabilansowe), przy rocznym
wydobyciu 5,258 mld m?3 gazu oraz

0,92 min t ropy naftowej i kondensatu

ze wszystkich ztoz.

Istniejg obecnie nieokreslone
mozliwosci dalszych odkry¢ zasobow
gazu konwencjonalnego. Realne jest
utrzymanie obecnego poziomu
wydobycia | ew. jego umiarkowany
wzrost. Tym samym rola krajowe] bazy
konwencjonalnego gazu ziemnego jest
| pozostanie uzupetniajgca wzgledem
polskich potrzeb.
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FOLSKA'STRATEGIATIE O' Y RATENERGETYCZNA

POLITYKI GOSPODARCZEJ ORAZ ZAGRANICZNEJ

1. Obserwowany dziS przejsciowy wzrost globalnej temperatury wynika
z naturalnego rytmu zmian klimatu. Pomimo oczywistego braku globalnego
ocieplenia od ponad 15 lat istnieje konsensus co do zmian klimatu,
a dtugoterminowe prognozy wskazuja, ze ok. 2035 r. wzrosnie szybkosc
ocieplania wigzanego z emisjg CO,. S nawet prognozy wskazujgce
na kontynuacje globalnego ocieplenia przez nastepne 1000 lat, takze jesli
ustanie emisja gazow cieplarnianych.

2. Dekarbonizacja energetyki oznacza stopniowe zastepowanie paliw weglowych
przez inne zrodta energii. Dekarbonizacja jest tendencjg w skali globalnej, ale je
silna ideologizacja wzmaga checi przyspieszania tego procesu.

3. Gléwnym niskoemisyjnym zrodiem energii elektrycznej zapewniajagcym
stabilne zasilanie odbiorcow jest energetyka jadrowa.

Il KEP, Warszawa, 11.04.2016 18
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WYCZERPANIE ZASOBOW GEOPALIW JEST GLOWNYM ZAGROZENIEM
DLA CYWILIZACJI TECHNICZNEJ W SKALI GLOBALNEJ | LOKALNEJ

KEP, Warszawa, 11.04.
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Kraje posiadajace strategiczne rezerwy geopaliw, spetniajace dwa kryteria:
» ilos¢ zasobow: ponad 5% zasohow globalnych; » wystarczalnos¢: ponad 20 lat.

» ROPA: swiatowe rezerwy 239,8 Gt (100%).

= Bliski Wschod (ok. 47,7%), w tym: Arabia S. 15,7%, Iran 9,3%, Irak 8,8%, Kuwejt 6%, ZEA 5,8%;
= Wenezuela 17,5%; = Kanada 10,2%; = Rosja 6,1%; kraje b. ZSRR 8,3%, razem WNP ok. 14,4%.
Poréwnawczo: UE 0,3%; w tym RP 0,001%.|Wenezuela i Kanada - zfoza ropy supercigzkiej i ciezkiej.
» GAZ: Swiatowe rezerwy 187,1 Em? (100%).

= Bliski Wschod (ok. 42,7%), w tym Iran 18,2% oraz Katar 13,1%; = Rosja 17,4%, Turkmenistan 9,3%,
razem WNP ok. 29,2%; USA 5,2%. Poréwnawczo: UE 0,8%; w tym |RP 0,1%.

» WEGIEL: Swiatowe rezerwy 891531 Mt (100%).
= USA 26,6%; = kraje bytego ZSRR 25,6%, w tym Rosja 17,6% i Kazachstan 3,8%; = Chiny 12,8%;
= Australia 8,6%; = Indie 6,8%. Poréwnawczo — UE 6,3%, w tym Niemcy 4,5%;| RP 0,6%.

W skali strategicznej, dla UE i Polski praktycznie sg dostepne:

= dwa zrodta ropy naftowej: pierwsze — Bliski Wschad i drugie — Rosja ze stowarzyszonym (w \WWNP)
Kazachstanem (szesciokrotnie mniejsze),

= dwa zrodta gazu: Bliski Wschad i Rosja ze stowarzyszonym (w WNP) Turkmenistanem.

= [Na catej reszcie producentow ropy i gazu mozna budowac rozwigzania dorazne, liczone w latach,
a nie strategiczne, liczone w dziesiecioleciach.

= W przypadku wegla jest podobnie, choc nieco lepig;.
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***

W Polsce wr. 2014 (wg BPSR — [2/4]):
> zuzycie energii pierwotnej — 95,7 Mtoe (0,7% zuzycia Swiatowego), w tym:
= 95,4% ze zrodet nieodnawialnych; = 4,6% ze zrodet odnawialnych.
> struktura zuzycia wg zrédet energii:
= wegiel — 52,9 Mtoe (55,2%); = ropa naftowa — 23,8 Mtoe (24,9%);
= gaz — 14,7 Mtoe (15,3%); = woda — 0,5 Mtoe (0,5%);
= inne zrodta odnawialne razem: 3,9 Mtoe (4,1%), w tym biomasa 0,7 Mtoe (0,7%).
POLSKA 2014 Wystarczalnos¢ Wystarczalnos¢
RODZAJ GEOPALIWA R/P [lat] R/Z [lat]
1 |Wegiel (facznie kamienny i brunatny) * 40 40
2 (Ropa konwencjonalna 26*** 1
3 |Ropa tacznie (wszystkie domniemane zasoby)** 260 — 317*** 10-12
4 |Gaz konwencjonalny 25*** 8
5 |Gaz tacznie (wszystkie domniemane zasoby)** 119 — 208*** 38 - 66

* Dla wegli wystarczalnosci R/P oraz R/Z s3 zblizone, wydobycie pokrywa zuzycie, import
| eksport sie kompensujg (szczegdtowa analiza w zatgczniku ZG[2/2]).
** Uwzgledniono domniemane zasoby wydobywalne ropy i gazu z tupkéw i in. (wg raportu PIG).
**Njerealno$¢ wartosci R/P dla ropy i gazu wskazuje, jak wadliwa jest ta metoda.
Il KEP, Warszawa, 11.04.2016 23




1. DZIALANIA ELIMINUJACE ZAGROZENIE GLOBALNYM KRYZYSEM ENERGETYCZNYM
NIE SA DOTYCHCZAS PODEJMOWANE.

2. DZIALANIA OPOZNIAJACE NADEJSCIE  KRYZYSU SA MOZLIWE DO PODJECIA
| CZESCIOWO REALIZOWANE.

O ZAKRES ZNANYCH | STOSOWANYCH DZIALAN OPOZNIAJACYCH KRYZYS.

» STYMULOWANIE EKONOMICZNE ROZWOJU TECHNOLOGII ENERGOOSZCZEDNYCH WE
WSZYSTKICH DZIEDZINACH.

» SYSTEMOWE WSPIERANIE ROZWOJU ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII ELEKTRYCZNE..

» ROZWOJ | UPOWSZECHNIANIE METOD RACJONALNEGO UZYTKOWANIA | MAGAZYNOWANIA
ENERGII, ZWLASZCZA ELEKTRYCZNEJ.

» ROZWOJ ENERGETYKI JADROWEJ WYKORZYSTUJACEJ ENERGIE ROZSZCZEPIANIA ATOMOW:
* O CYKLU PALIWOWYM OTWARTYM (STAN OBECNY),
* 0 CYKLU PALIWOWYM ZAMKNIETYM — PREDKIE REAKTORY POWIELAJACE (PRZYSZLOSC).

0 JEDYNA ROZPOZNANA MOZLIWOSC DZIALAN ELIMINUJACYCH KRYZYS.
= FUZJA JADROWA JAKO ZRODLO TANIEJ ENERGII PIERWOTNEJ (DO PRODUKCJI WODORU).
= TECHNOLOGIE WODOROWE JAKO TECHNOLOGICZNE NOSNIKI TEJ ENERGII (POCZATEK).

< ZIMNA FUZJA JADROWA: WIELKIE SZALBIERSTWO - CZY WIELKA PRZYSZLOSC 7?7?77
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Krajowy System Elektroenergetyczny (KSE) jest jednym z wigkszych w Europie. P;=40 GW.
Elektrownie zawodowe weglowe > 78%.

Stopien dekapitalizacji majatku wytwérczego )
krajowej elektroenergetyki jest bardzo duzy, 37000 taczny czas awarii [h/a]

sredni wiek bloku energetycznego to ok. 40 lat.
35000

Jest to konsekwencja wieloletnich zastojow
w budowie nowych blokow. 33000
31000

29000
27000
25000

2012 2013 2014

Dlatego dziatania na rzecz bezpieczenstwa elektroenergetycznego kraju w odniesieniu do sektora
wytworczego obejmowaé musza:

¢ zapewnienie odpowiedniego poziomu mocy wytworczych (odtworzenia i nowe moce),
¢ dywersyfikacje struktury wytwarzania tej energii (energymix).
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Wg MAE, w wymiarze globalnym paliwa kopalne nadal beda zaspokaja¢ przewazajaca czesé

sSwiatowego zapotrzebowania na energie.

Po pierwsze: wykorzystanie rodzimych zasobow

energii pierwotnej.

Struktura paliwowa elektroenergetyki Swiatowej

w 2013 r. Inne
E.Wod.: odn.; 5%

16,20%

E.Jadr,;
10,90%

Gaz;
22,50%

Olej; 5%

Wegiel ;

,40%

Podstawowa opcja - zastapienie przestarzatych, nieefektywnych elektrowni weglowych, nowymi
blokami energetycznymi w zaawansowanej technologii weglowej na parametry nadkrytyczne i ultra
nadkrytyczne — bloki z rodziny 600 °C — obnizenie misji CO, 0 30%.

Podjete w kraju inwestycje w zaawansowane bloki weglowe (Kozienice 1075 MW, Opole 2x900 MW,
Jaworzno 900 MW, Turéw 450 MW) sa wiasciwym kierunkiem dziatania. Ale to nie wszystko!

Po 2020 roku pojawi sie potrzeba wybudowania dodatkowych jednostek systemowych.

Il KEP, Warszawa, 11.04.2016
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Dywersyfikacja bazy paliwowej i dazenie do
zrobwnowazonego ,.energymix” bedzie
ogranicza¢ stopniowo udziat wegla w krajowe;j
produkcji energii elektrycznej z ok. 85% =
do ok. 45+55% w drugiej potowie XXI wieku.

m Wegiel

Gaz

H Wiatr
84,69% B Woda

= Biomasa/biogaz

Struktura paliwowa krajowej elektroenergetyki w 2013 r.

Konieczna zmiana struktury paliwowej (,,energymix”) w Polsce — w pierwszej kolejnosci
zwiekszenie udziatu elektrowni opalanych gazem.

W budowie: Stalowa Wola (460 MW), Wtoctawek (460 MW), Ptock (596 MW), Gorzow (140 MW).
Przetargi: tagisza (450 MW), Zeran (450 MW), Konin (120 MW), Putawy (450 MW).

Zwiekszy to moc zainstalowang w jednostkach gazowych w roku 2020 do poziomu ok. 4000 MW.
Ten kierunek zmian w krajowym ,,energymix” jest wiec aktywnie realizowany.

Il KEP, Warszawa, 11.04.2016
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Po roku 2025 (petny obowiazek zakupu uprawnien do emis;ji
CO,) — ze wzgledow ekologicznych i z potrzeby dywersyfikacji
paliwowej w grupie elektrowni systemowych — wydaje sie
konieczny udziat energetyki jadrowej w KSE.

Akceptacja spoteczna, naktady inwestycyjne i zrédta finansowania

- ryzyko opoznienia (w skrajnym przypadku brak mozliwosci realizaciji).

Coraz bardziej znaczacym sktadnikiem krajowego ,,energymix” beda

_ |odnawialne zrédta energii (OZE), ktérych rozwdj zalezy od stworzenia
= |zrownowazonego systemu wsparcia.

Ze wzgledu na stabilnos¢ systemu istotny jest rozwoj zrodet

»sterowalnych”, tj. elektrowni biomasowych i biogazowych, a takze

zasobnictwa energii.

OZE koncentrowaé sie powinny w obszarze rozproszonej energetyki prosumenckiej, ktéra przy
wykorzystaniu lokalnych zasobéw energetycznych stanowi filar lokalnych rynkow energii.

Il KEP, Warszawa, 11.04.2016
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Rozwdj kogeneracji w Polsce jest powazng szansa na zwiekszenie efektywnosci
energetycznej, a wiec na ograniczenie zuzycia paliw pierwotnych, emisji CO, i innych
zanieczyszczen.

Zwiekszajac udziat produkcji ciepta w kogeneracji z obecnych 50% do ok. 75%
(zamiana kottéow wodnych na jednostki kogeneracyjne oraz mate i Srednie, wyspowe
systemy cieptownicze zasilane z tych jednostek), mozna podwoic¢ aktualng produkcje
w wysokosprawnej kogeneracji.

Ze wzgledu na okresowe nadwyzki w wytwarzaniu ciepta w sezonie letnim, konieczne
jest wykorzystanie ciepta systemowego na potrzeby klimatyzacji, czyli dazy¢ trzeba do
dalszego rozwoju kogeneracji w kierunku trigeneracji.

Nalezy zatem stworzy¢ system wsparcia wysokosprawnej kogeneracji zgodny
z wytycznymi KE, ktory bedzie elastycznie reagowat na zmiany czynnikow w otoczeniu
firm energetycznych.

Presja w zakresie efektywnosci zuzycia energii jest jednym z zasadniczych powodéw
opracowywania narzedzi umozliwiajagcych wykorzystanie potencjatu strony popytowej
w bilansowaniu systemu, tj.: DSM (Demand Side Management) i DSR (Demand Side
Response).
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Sieci przesytowe stanowia kregostup systemu elektroenergetycznego, a ich rozbudowa
i modernizacja jest konieczna dla zachowania dlugoterminowego bezpieczenstwa
zasilania gospodarki kraju.

Potrzeba rozwoju Krajowej Sieci Przesytowej wynika z:

e rosnacego zapotrzebowania i koncentracji zuzycia energii elektrycznej wokoét duzych
aglomeracii,

e planowanych przytaczen do KSE nowych mocy wytwoérczych, zarowno wielkoskalo-
wych (konwencjonalnych i jadrowych) jak i OZE, z uwzglednieniem ich lokalizacji,

e polityki UE wspierania integracji systemow elektroenergetycznych krajow
czlonkowskich,

e polityki energetycznej Polski wskazujacej na potrzebe zwiekszenia zdolnosci wymiany
mocy (do poziomu min. 20% energii zuzywanej w kraju w 2020 r. oraz 25% w 2030 r.) oraz
warunkow bezpieczenstwa pracy KSE (m.in. ograniczenia przeptywow nieplanowych),

e perspektywy rozpoczecia budowy KDP.

Analiza warunkow pracy sieci 400, 220 i 110 kV w zakresie spetnienia wymogow
bezpieczenstwa i niezawodnosci pracy KSE w aspekcie przewidywanych do 2025 r.
uwarunkowan systemowych pozwolita okresli¢ potrzeby dotyczace rozwoju KSP. =
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Dziatania inwestycyjne zapewnia:

e zwigkszenie zdolnosci przesytowych,
przytaczeniowych i wyprowadzenia mocy
z nowych zrédet,

e zwiekszenie pewnosci zasilania duzych
centréw odbioru,

e wzrost zdolnos$ci wymiany z innymi
systemami,

e zwiekszenie elastycznosci ruchowej

i zdolnosci do regulacji napie¢,

e stworzenie warunkéw bezpiecznej pracy
KSE i dalszej rozbudowy sieci.

Poza rozbudowq i modernizacjq sieci
wewnetrznej:

¢ rozbudowa pofaczenia
asynchronicznego 400 kV Polska - Litwa
do 1000 MW,

¢ rozbudowa potaczen Polska-Niemcy,
wzmocnienie KSP w rejonie stacji NN
Krajnik i Mikutowa i rozbudowa sieci dla
poprawy warunkéw miedzysystemowej

wymiany mocy (do poziomu ok. 2000 MW).

GLN'\’ )
pom!

VIEDH
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Szczeqolng role w sektorze elektroenergetycznym petni operator systemu
przesylowego (OSP), jako podmiot odpowiedzialny za biezace
i_dtugoterminowe bezpieczenstwo elektroenergetyczne kraju. Te role petnig
Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. (PSE S.A.)

celow
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Dla realizacji tych celow strategicznych, zwlaszcza inwestycji
w zakresie sieci przesylowych, niezwykle wazne jest skrdcenie
procedur niezbednych do uzyskania wymaganych decyzji, zgéd
i pozwolen niezbednych do rozpoczecia inwestyciji.
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Future Network Vision
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ZASADNICZE FUNKCJE ISE

« Sprawno$¢
energetyczna

* Efektywnosc
zarzadzania

) (

Inteligentne Systemy energo-

elektroniczne
FACTS, HVDC

Systemy
Pomiarow (ISP)

Konsumenci
OZE

producenci i
prosumenci

zasobniki energii

* "Zielona, * Korzysci
strategia konsumentow
prosumentow

J

Il KEP, Warszawa, 11.04.2016
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« EFEKTYWNE ZARZADZANIE:

Optymalizacja projektowania potaczen, integracjie GR, zdalny monitoring i diagnostyke, lepsze
wykorzystanie zasobow.

- POPRAWA SPRAWNOSCI:

Redukcja strat w SEE i linii, poprawa zarzadzania obcigzeniami i mocg bierna, zarzadzanie
popytem, zgodnosc¢ z politykq efektywnosci energetyczne;.

« ZIELONA STRATEGIA:
Redukcja emisji gazow cieplarnianych poprzez zarzadzanie popytem i wyrownywaniem

szczytdw, integracja OZE i zasobnikéw energii, dekarbonizacja, integracja z SEE pojazdéw
elektrycznych (V2G).

 KORZYSCI KONSUMENTA:

Redukcja ilosci i czasu trwania przerw w zasilaniu, poprawa jakosci energii, umozliwienie
obnizenia kosztow energii, poprawa komunikacji z zaktadem energetycznym, rynek prosumenta.
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Kierunek przeptywu Energii.

Il KEP, Warszawa, 11.04.2016

38



Un fy Uy, 1

J@ c JG W

1

— —

Przeksztaltnik napieciowy AC-DC-AC sterowany metoda PWM jest
podstawowym blokiem w systemach energetycznych OZE, HVDC i FACTS.

Il KEP, Warszawa, 11.04.2016 39




Parametry/ Moc Czas Liczba Gestos¢ | Gestosé | Sprawnosé Czas
Technologia [MW] pracy | cykli(czas [ energii mocy cyklu reakcji
zycia) (Whil) (whn)
Szczytowo- 100- | 4-12h | 30-60lat | 0.2-2 01-0.2 70-85% sec - min
pompowe | 1,000 Bystrzyca ESP Mioty
(ESP) o mocy 0,75 GW (plan).
Sprezone 10 - 2-30h | 20-40 lat 2-6 02-0.6 40-75% sec - min
powietrze 1,000
(SPS)
Kota zama- | 0.001- | sekundy-| 20,000 - 20-80 5,000 70-95% <sec
chowe (KZ) 1 godziny | 100,000
Baterie 10-100 | 1min- | 2500- | 150-300 | 120-160 70-90% <sec
NaS 8h 4,500
Baterie | 0.1-20 | 1min- | 1000- | 200-400 | 1,300- | 85-98% | <sec 1.5 MWh, 0.75 MW,
el o 10,000 10,000 Wiadystawowo (Gekon).
Baterie 0.1- 10h 12,000 - 20-70 05-2 60-85% <sec
przeptywowe 100 14,000
(BP)
Superkon- 0.01-1 | msec- 10,000- 10-20 40,000 - 80-98% <sec
densatory min 100,000 120,000
(SC)
Nadprze- |07 =T [meee= [ f00000 [ =6 | 2600 | 095% | <sec | | rako-Term-PW-IEL-UZ
wodniki sec 450 kW, 10kWh.
(SMES) D, _
Ciekta sol 1-150 | godziny 30 lat 70-210 n/a 80-90% Min (NCBIR' PBS 2015 18)
Wodoér 0.01- | minuty— | 5-30lat 600 0.2-20 25-45% Sec - Min
1,000 [ tygodnie
Gaz 50 - [ godziny- 30 lat 1,800 02-2 25-50% Sec - Min
syntezowy 1,000 [ tygodnie

Il KEP, Warszawa, 11.04.2016
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Elektrownia Moc (GW) | Spad sredni | Pojemno$¢ uzyteczna | Zmagazynowana
(m) zbiornika goérnego energia (GWh)
(min m3)
Zarnowiec 0,72 116,5 13,8 3,6
Porabka-Zar 0,50 430,5 1,98 2,0
Solina-Myczkowce 0,20 o) 240 0,8 (dobowo 4 h)
Niedzica-Sromowce 0,09 43 133 0,5 (dobowo 6h)
Zydowo 0,16 79,3 3,3 0,6
Dychow 0,09 27 3,6 0,3
Razem 1,76 7,8

*Tabela nie uwzglednia planowanej w dolinie rzeki Bystrzyca ESP Mtoty o mocy 0,75 GW

Przy zmagazynowanej energii ~8 GWh zbiorniki wodne moga zastapi¢ brak wiatru
tylko przez niecate 2 godziny! (zakladajac 22% pokrycia mocy z wiatru tj. 4GW).

Il KEP, Warszawa, 11.04.2016
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RODUKCJA"'WODORU'W

m Wegiel kamienny 45%
m Wegiel brunatny 50%
= Biomasa, gaz ziemny 4%

H Inne 1%

Gospodarke wodorowg (ang. Hydrogen economy) rozpatruje si¢ jako cztery powigzane
ze soba etapy:
produkcja, transport, magazynowanie, dedykowane zastosowania.
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TECHNOLOGIA MOC | SPRAWNOSC KOSZT CZAS | STANROZWOJU
INWESTYCJI ZYCIA

Reforming parowy 150-300 70-85% 400 - 600 30 lat Instalacje
metanu, na duza MW USD/kW przemystowe
skale
Reforming parowy 0.15-15 ~51% 3 000-5000 15 lat Instalacje
metanu, na mata MW USD/kW demonstracyjne
skale
Elektrolizer Do 150 69-82% (HHV) 830 - 1 500 60 - 90 tys. Instalacje
zasadowy MW USD/kW godz. przemystowe
alkaliczny
Elektrolizer 150 kW 69-78% (HHV) 1500 - 3 800 20-60tys. | Od niedawna na
z membrana do 1 MW USD/kW godz. rynku
polimerowa (PEM)
Elektrolizer Skala 85-90% (HHV) - ~1 tys. Badania
tlenkowy (SO) laboratoryj godz. laboratoryjne

na
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* Etapowe wdrazanie rozwigzan inteligentnych sieci elektroenergetycznych
(ISE) oraz wykorzystywanie ich funkcji i mozliwosci dla racjonalizacji
zuzycia | poprawy jakosci energii elektryczne).

- Systemowe wspieranie rozwoju odnawialnych Zzrédet energii (OZE)
| zasobnikow (magazynow) energii niezbednych dla optymalnego
wykorzystania techniczno-ekonomicznego OZE.

« Systemowe preferencje i stymulowanie rozwoju technologii wodorowych
W gospodarce | nauce, w celu przygotowania nowych rozwigzan
technicznych | technologicznych mozliwych do wykorzystania zwtaszcza
w przypadku opanowania fuzji jadrowej jako zrodta energii pierwotnej do
produkcji wodoru (dla zastgpienia ropopochodnych lub weglopochodnych
paliw ptynnych).

Il KEP, Warszawa, 11.04.2016
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Centrum Badawcze PAN

y

Konwersja Energii i Zrodta Odnawialne wGminie Jabtonna

Beneficjent Projektu:

Instytut Maszyn Przeptywowych PAN
im. R. Szewalskiego w Gdansku

/

Projekt wspoffi y przez Unie pejska oraz ze Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Womm Mazowieckiego 2007-2013

PROGRAM
I REGIONALNY OalowSle. et -
. : M serce Polsk DZW ALNEGC

dla. rozwoju Mazowsza
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W POLSCE
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Zastosowania transportu
elektrycznego w wigkszo-
sci gtownych miast (poza
Radomiem, Zielong Gora,
Rzeszowem, Bialymsto-
_ |kiem i Kielcami).
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KDP 17rodio: PKP PLK S.A]
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ELEKTRYCZNEJ W POLSCE

1. Dos¢ dobrze rozwiniety (mimo likwidacji fabryk w latach 1990.) polski
przemyst elektromaszynowy (nowi rodzimi producenci taboru
i wyposazenia trakcyjnego: Pesa, Newag, Solaris, MEDCOM, dziataja
oddzialy firm zagranicznych: Stadler, Alstom, Bombardier, ABB).

2. Zastosowanie w transporcie elektrycznym najnowszych technologii
| rozwigzan bedacych wyzwaniem dla rozwoju nauki i innowacji.

3. Ekologiczne aspekty transportu, pozwalajace na zmniejszenie
zanieczyszczenia srodowiska i wykorzystanie srodkow UE dla rozwoju
trakcji elektrycznej w nastepnej perspektywie budzetowej, tj. przez
najblizsze ok. 10 lat.

4.Rozw6j mozliwosci  wykorzystania pojazdéw elektrycznych
i systemow trakcyjnych w lokalnych sieciach typu V2G i V2H.
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ELEKTROENERGETYKI TRAKCYJNEJ

1. Wdrazanie programéw wieloletniej reelektryfikacji kolei oraz budowy
KDP (nowy system zasilania 25 kV / 50 Hz).

2. Rozbudowa systemow miejskiej trakcji elektrycznej.

3. Rozwoj autonomicznych pojazdow elektrycznych, przystosowanych do
wykorzystywania w energetyce prosumenckiej jako zasobniki energii
wyréwnujace nierdwnowage popytu i podazy energii elektryczne;.

4. Ograniczenie  szkodliwych ekologicznie srodkow transportu
drogowego (smog!) na rzecz efektywnej energetycznie i Srodowiskowo
trakcji elektryczne).

5. Zwiekszenie = wykorzystania potencjatlu  polskiego przemystu
elektromaszynowego, produkcja w kraju prawie catego osprzetu do
budowy taboru i ukladoéw zasilania dla kolei o predkosciach do
200 km/h, zdolnego do konkurencji z wyrobami zagranicznymi.

6. Wspieranie programoéw n-b i ksztatcenia technicznego.
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EJ mogq pracowac ze zmiennym
obcigzeniem — Francja, Niemcy.

Wspotczynnik wykorzystania mocy
> 90% dla wszystkich EJ w USA

Koszt elektrycznosci we Francji (EJ)

2x nizszy niz w Niemczech (OZE).
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Wg Eurostatu, 2015 r., koszt energii
= we Frangji 0,165 euro/kWh,

= w Niemczech 0,295, euro/kWh,
= w Danii 0,305 euro/kWh.

Wszystkie kraje rozwijajace

energetyke jagdrowg majg nizsze
koszty elektrycznosci niz Dania,
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ENERGII PRODUKOWANEJ W CIAGU CALEGO ZYCIA

70
m Naktady inwestycyjne USD/MWh przy stopie 7%
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KOSZTY PRODUKCJI, SYSTEMU | SPOLECZNE

Koszt, USDIMWh
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Energetyka wymaga:
« ksztatcenia na kierunkach elektrotechnika i energetyka;

* interdyscyplinarnosci technicznej: automatyka i robotyka, elektronika przemystowa,
informatyka, telekomunikacja, transport, mechatronika;

« interdyscyplinarnosci socjoekonomicznej: ochrona srodowiska, rynki energii, akceptacja
spoteczna;

« ciagtej modyfikacji programu nauczania, np. wprowadzania OZE, efektywnosci energetyczne;;

* objecia wszystkich stopni ksztatcenia — zawodowe, Srednie techniczne, wyzsze

* ksztafcenia na najwyzszym poziomie w zakresie przedmiotow podstawowych i kierunkowych —
wiedza, kompetencje i umiejetnosci;

 upowszechnienie ksztatcenia na studiach doktoranckich.

EDUKACJA ELEKTROENERGETYCZNA SPOLECZENSTWA
Gtebokim i szybkim zmianom zachodzacym wokoét energetyki, w tym zwiaszcza
elektroenergetyki, musi towarzyszy¢ wzrost Swiadomosci spofeczenstwa.
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Wycofywanie z programéw nauczania wielu zagadnien waznych dla elektrotechniki
| energetyki ze wzgledu na ograniczenia finansowe oraz zanikanie kompetentnej kadry.

Zamykanie w uczelniach publicznych laboratoriéw dydaktyczno-badawczych.
Zanikanie badan eksperymentalnych w procesie dydaktycznym.

Wzrastajgca luka pokoleniowa na polskich uczelniach publicznych zagrazajgca istnieniu
wielu tzw. klasycznych kierunkow i specjalnosci.

Brak doswiadczen i efektywnych form wspotpracy z przemystem.

Niewielki odsetek studentow zaangazowanych w prace badawcze.

Malejaca wsrod mtodziezy popularnosc tzw. klasycznych kierunkow studiow.

Niz demograficzny.

Stabe przygotowanie wiekszosci nauczycieli akademickich w zakresie innowacyjnych metod
ksztatcenia i nauczania w jezyku angielskim.

Oderwanie oferty edukacyjnej szkot wyzszych od potrzeb rynku pracy.

Stabngca wspofpraca przemystu i uczelni technicznych, brak systemowych stymulatorow
w tym zakresie dla przedsiebiorcow.

Niejednolitos¢ zasad funkcjonowania wyzszych szkot publicznych i niepublicznych.

Malejace mozliwosci doksztatcania ustawicznego podnoszacego kwalifikacje kadr
dla przemystu oraz dostosowywania struktury ksztatcenia do potrzeb rynku pracy.
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* Potrzeba rzetelnej oceny potrzeb ksztatcenia z uwagi na bezpieczenstwo energetyczne
| ekologiczne kraju obecne i przyszte, zdolnos¢ utrzymania konkurencyjnosci gospodarki.

* Dostrzezenie potrzeb dostosowania ksztatcenia do zmian zachodzacych w energetyce,
np. zmiana mix-u energetycznego, energetyka jadrowa, sieci inteligentne, e-transport, wzrost
efektywnosci energetycznej, rosnacy udziat OZE.

 Zwigkszenie naktadow finansowych na B+R i ksztatcenie kadr dla elektryki, na wszystkich
szczeblach.

 Opracowanie i wdrozenie programu systemowego wspierania edukacji w zakresie EL, EE, EN,
EJ i ET, w tym utrzymania lub reaktywacji laboratoriow elektrotechnicznych z wyposazeniem
na wysokim poziomie technicznym.

 Modernizacja rozwigzan organizacyjnych, prawnych i ekonomicznych dla:

— rozwoju wspotpracy uczelni z sektorem energetyki jako partnerem w programach
nauczania,

— ochrony szkot wyzszych przed utratg potencjatu dydaktycznego, zarowno kadrowego jak
| materialnego, w okresie nizu demograficznego.
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Zmiana organizacji systemu ksztalcenia. Rzad +uczelnie

» Rozwazenie powrotu do jednostopniowego systemu studiow.

» Elastyczne dostosowanie kierunkow i zakresu ksztatcenia do potrzeb rynku pracy opartego na wiedzy.
» Rozbudowa studiow doktoranckich, wzrost ich interdyscyplinarnosci.

 Wymiana miedzynarodowa kadry i studentow.

 Zmiana kryteriow oceny wynikow pracy uczelni i naukowcow dla rozwoju kontaktow z przemystem.

Zmiana form ksztatcenia:

» Wprowadzenia systemu ksztatcenia problemowego (ang. Problem Based Learning).

 Zwigkszenie liczby zajec projektowych.

 Zwigkszenie liczby zajec laboratoryjnych.

 Zwiekszenie pracy wiasnej studentow.

* Szersze wspomaganie procesu nauczania modelowaniem i symulacjami numerycznymi.

« Ustanowienie statych form kontaktow z przemystem, zatrudniania wybitnych specjalistow z przemystu.
 Zwiekszenie mozliwosci doksztatcania ustawicznego podnoszacego kwalifikacje kadr dla przemystu.

Wspoétpraca z przemystem:

» Otwartos¢ przemystu na wspodtprace, np. praktyki studenckie, udostepnianie danych, rozbudowa
laboratoriow, fundowania stypendiow, stazy, konkurséw na prace dyplomowe lub doktorskie.
 Zwiekszenie prywatnych srodkéw na badania i wdrozenia.
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STRATEGICZNE DZIALANIA RZADU NA RZECZ BEZPIECZNEJ PRZYSZLOSCI POLSKI

1. Zintegrowana polityka zagraniczna | energetyczna uwzgledniajaca fakt, ze dostgpne dla
Polski sg tylko dwa strategiczne zrddta ropy i gazu: Bliski Wschéd oraz Rosja (z udziatem
Turkmenistanu i Kazachstanu). Cata znana reszta rozproszonych zasobow gazu i ropy nie
moze by¢ podstawg do dtugoterminowych dziatan strategicznych.

» Jezeli gaz tupkowy okaze sie paliwem mozliwym do eksploatacji, Sytuacja sie zmieni.

2. Dzlatanla na rzecz poprawy globalnego bezpleczernstwa energetycznego, inicjowane
w skali miedzynarodowej przez polskie srodowiska polityczne, biznesowe i naukowe.

3. Opracowanle diugoterminowe| strategll rozwoju sektora elektroenergetycznego oraz
konsekwentne jej realizowanie, z uwzglednieniem wystarczalnosci i dostepnosci geopaliw
oraz innych zrodet energii.

4, Przyspleszenie budowy elektrownl Jadrowe] i uzyskanie produkcji 5,5+8 TWh do 2030 r.
dla uzyskania dywersyfikacji struktury paliwowej elektroenergetyki i ograniczenia emisji CO,.

5. Reforma systemu stymulatoréw ekonomicznych dla rozwoju wspotpracy nauki
z gospodarka, prac badawczo — rozwojowych z zakresu bezpieczenstwa energetycznego,
energetyki i szeroko pojetej elektrotechniki, a zwtaszcza wdrazanie ich wynikéw do praktyki.
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KRAJOWE PROBLEMY BEZPIECZENSTWA ENERGETYCZNEGO

1. Obecne zasady ksztattowania rynku energii poprzez polityke UE dazacq do zmniejszenia
emisji CO, jako sprawcy efektu cieplarnianego, sg niekorzystne dla cen energii w Polsce.

2. Znane kontrowersje Swiatowe wokot tej sprawy i ostateczne rozstrzygniecie tych sprzecznosci
w skali globalnej, moze zmieniC polityke UE w tym zakresie. Nalezy jednak prowadzi¢ badania
nad rozsgdnymi metodami zmniejszania emisji CO, oraz analizy jej skutkow.

3. Nalezy wszechstronnie analizowa¢ metode sekwestracji dwutlenku wegla i jego sktadowania
w strukturach geologicznych (CCS) ze wzgledu na zagrozenia w zakresie ograniczenia
potencjalnych mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej lub gazu fupkowego oraz
nieznanych skutkéw wycofania z obiegu naturalnego duzych ilosci wegla organicznego i tlenu.

4. W przypadku sukcesu gazu tupkowego program dywersyfikacji struktury paliwowej
elektroenergetyki powinien obejmowac zarowno bloki gazowe do pracy szczytowej, jak

| wysokosprawne kombinowane bloki gazowo — parowe do pracy podstawowej. Mogg one —
poza nowymi lokalizacjami (np. w potnocnej czesci kraju, dla poprawy terytorialnej topologii
zrodet energii) — zastepowaC takze wyeksploatowane bloki weglowe w istniejacych
elektrowniach, przyczyniajac sie tym samym do ograniczenia emisji CO,,.
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KRAJOWE PROBLEMY BEZPIECZENSTWA ENERGETYCZNEGO c.d.

5. Trakcja elekiryczna stwarza mozliwosci zapewnienia funkcjonowania —gospodarki
w warunkach braku dostaw paliw ptynnych. Rola Rzadu jest utrzymywanie | rozwd)
odpowiednie| sieci transportu elektrycznego. Z tego powodu niezbedny jest powrét do budowy
Kolei Duzych Predkosci, wspieranego modernizacjg sieci podstawowej do predkosci
zwiekszonych. Bedzie to zrodtem pobudzenia innych dziatdow gospodarki oraz poprawy
spojnosci rynkow pracy i dostepnosci regionow oraz udziatu w {ranzycle euroazjatyckim.

6. Realizacja tego programu wymaga ukierunkowanej rozbudowy KSE, w tym w rejonach
planowanego przebiegu KDP, umozliwiajacej:

« wdrazanie programow wieloletniej reelektryfikacji i modernizacji kolei oraz budowy KDP,

* rozwoj miejskiej trakcji elektrycznej,

* ograniczenie szkodliwych ekologicznie aspektow transportu, umozliwiajgce pozyskiwanie
srodkow UE na rzecz rozwoju trakcji elektrycznej,

» wykorzystanie  potencjatu  doS¢  dobrze rozwinietego  polskiego  przemystu
elektromaszynowego (mimo likwidacji fabryk w latach 90. XX w.), zdolnego do produkgji
prawie catego osprzetu do budowy uktadow zasilania i taboru dla kolei o predkosciach do
200 km/h, nie tylko na potrzeby krajowe, ale takze konkurencyjnego na rynkach swiatowych.

Il KEP, Warszawa, 11.04.2016 67




s **
Moccopl
* *

7
K S

\\\Gral P“'rA-:—'a

4

EDUKACJA KADR DLA ELEKTRYKI
WARUNKI POPRAWY PROCESU KSZTALCENIA KADRY W SZKOLACH WY2SZYCH DLA:

elektrotechniki EL, elektroenergetyki EE, energetyki EN, energetyki jadrowej EJ i trakcyjnej ET
oraz wzrostu popularnosci tych kierunkow studiow wsrod mtodziezy.

1. Opracowanie | wdrozenie programu systemowego wspierania edukacji w zakresie EL, EE,
EN, EJ i ET, w tym utrzymania lub reaktywacji laboratoriow elektrotechnicznych
Z wyposazeniem na wysokim poziomie technicznym, bez ktorych prowadzenie prawdziwych
badan naukowych oraz ksztatcenia jest niemozliwe.

2. Modernizacja rozwigzan organizacyjnych, prawnych i ekonomicznych dla:
= rozwoju wspotpracy uczelni z sektorem energetyki jako partnerem w programie;
= poprawy wspofpracy przemystu i uczelni w zakresie edukacji, w tym zatrudniania
wybitnych specjalistow z przemystu, fundowania stypendiow, stazy, konkursow na prace
dyplomowe lub doktorskie dla studentow, wyposazania uczelni i in.

3. Ochrona szkdt wyzszych przed utratg potencjatu dydaktycznego, zaréwno kadrowego
jak i materialnego, w okresie nizu demograficznego.
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CENTRUM NARODOWEGO BEZPIECZENSTWA ENERGETYCZNEGO

DLA SKUTECZNEGO PRZECIWDZIALANIA ZAGROZENIU KRYZYSEM ENERGETYCZNYM

Polska strategia i polityka energetyczna, w tym zwtaszcza bezpieczenstwo energetyczne,
powinny stac sie giéwna determinantg naszej polityki gospodarczej oraz zagraniczne;.

Dla koordynacji dziatan w tym zakresie powinien by¢ powotany centralny urzad administraci
panstwowej/irzadowej, z odpowiednio wysokimi kompetencjami i srodkami finansowymi, dla
wsparcia Prezesa Rady Ministrow oraz Rady Ministrow w sprawach programowania
| prognozowania strategicznego, wspotpracujacy z podmiotami sektora elektroenergetycznego.

Centrum musi mieC ekspercki charakter oraz stabilnie | trwale funkcjonowac
ponad podziatami politycznymi, zapewniajac wielopokoleniowa ciaglos¢ realizacji polskiej
strategii i polityki antykryzysowej, w skali krajowej i migdzynarodowe;.

Centrum powinno by¢ gtdwnym organem wiodacym w zakresie bezpieczenstwa
energetycznego Polski, ksztaftujgcym otoczenie regulacyjne, zdolnym do zapewnienia
integracji | synergicznego wspotdziatania podmiotow panstwowych, samorzadowych,
gospodarczych, naukowych, edukacyjnych oraz srodowisk pozarzadowych.
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METODY OPOZNIANIA | ZAZEGNANIA KRYZYSU

|. W ZAKRESIE TECHNOLOGII ZNANYCH | STOSOWANYCH

* SILNE STYMULOWANIE EKONOMICZNE ROZWOJU TECHNOLOGII
ENERGOOSZCZEDNYCH WE WSZYSTKICH DZIEDZINACH

+ SYSTEMOWE WSPIERANIE ROZWOJU ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII, W TYM

ELEKTRYCZNEJ _
» ROZWOJ | UPOWSZECHNIANIE METOD RACJONALNEGO UZYTKOWANIA |
MAGAZYNOWANIA ENERGII, ZWLASZCZA ELEKTRYCZNEJ

Il. W ZAKRESIE TECHNOLOGII BADANYCH | ROZWOJOWYCH

» ROZWAZNE STYMULOWANIE ROZWOQJU ENERGETYKI JADROWEJ
WYKORZYSTUJACEJ ENERGIE ROZSZCZEPIANIAATOMOW (IV GENERACJA)

TAKIE DZIALANIA NIE USUWAJA ZAGROZENIA
. GLOBALNYM KRYZYSEM ENERGETYCZNYM
OPOZNIAJA JEGO NADEJSCIE DAJAC BEZCENNY CZAS
NA UNIKNIECIE KATASTROFY CYWILIZACYJNEJ

IIl. W ZAKRESIE ROZPOZNANYCH TECHNOLOGII PRZYSZLOSCI

* PRZYSPIESZANIE PRAC NAD FUZJA JADROWA JAKO ZRODLEM ENERGII
PIERWOTNEJ | TECHNOLOGIAMI WODOROWYMI JAKO JEJ NOSNIKAMI
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